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1 AQEMU

1.1 A virtualizacios technologiak

A virtualizaci6 fogalma: az eréforrasok elvonatkoztatdsa az eréforrasokat nyujtd elemektol,
valamint az erdforrdsok megosztasa ¢és finomitasa. A szamitogépes virtualizacios
technologidk mara egy kiilon tudomanyteriilett¢ fejlodott ki, €s az 1do teltével egyre boviilni
fog a létjogosultsaga a mindennapi életben. A virtualizacios technologidkat az élet szamos
teriiletén sikerrel alkalmazzdk, féleg a nagyobb vallalkozasokndl tapasztalhat6 érdeklédés. A
szamitogépek halozatba kotésével és az Internet terjedésének hatdsara sziikség volt egy
professzionalis megoldasra, amely széles korben ki tudja elégiteni a felhasznaldk igényeit, és
egyben jol atlathat6 valamint karbantarthato.

Tobbféle  virtualizacid  létezik, amik  kiilonbozé  szinteken  valdsulnak  meg:
platformvirtualizacid, operacids rendszer szintli virtualizacid, alkalmazas virtualizacio,
eréforras-virtualizacid, megjelenités virtualizacio, stb. A sort lehetne még folytatni nagyon

sok specialis fajtaval is.

1.2 A QEMU bemutatasa

A QEMU egy nyilt forraskodu processzoremulator program ¢€s egyben dinamikus forditd. A
nyilt forraskdd nagy eldny, mert ebbdl kifolyolag ingyenesen beszerezhetd, valtoztathato, €s
platformfiiggetlen, tehat nincs operacids rendszerhez kotve a futtathatosdga. A program
programhoz képest. A QEMU-nak két {6 funkcidja van: komplett architektirak emulalésa,
futtatasi kornyezet emulaldsa. Nagyon sok fajta processzor-architektira emuldlasara képes, itt
egy kisebb felsorolas a teljesség igénye nélkiil: x86, x86 64, PowerPC, Sparc, Coldfire,
ARM, ARM-Cortex, OMAP, DEC Alpha, ETRAX CRIS, MIPS, MicroBlaze, stb.

Operaciés rendszer, mint futtatdsi kornyezet emulalasdra a kovetkezd architekturaval,

perifériakkal dolgozik:

1440FX host PCI bridge ¢és PIIX3 PCI az ISA bridge-hez

Cirrus CLGD 5446 PCI VGA kartya vagy al (latszolagos) VGA kartya, Bochs VESA
bovitménnyel (hardver szint, beleépitve az 6sszes nem standard moddal)

PS/2 egér ¢és billentytizet

PCI IDE csatolo, HDD és CD-ROM tamogatassal

Floppy lemez



NE2000 PCI network adapterek
Soros portok
Soundblaster 16 hangkartya

A QEMU mindezen kiviil szamtalan lehetdséget hordoz magéaban. Készithetiink tobb virtualis
gépet, attol fiiggden mire van sziikségiink. Lehetdségilink van kernel alapu virtualis gépeket is
létrehozni, de ehhez megfeleld virtualis tulajdonsadgu processzorra van sziikség. Az elkészitett
virtualis géphez lehet még floppy és CD-ROM image-t hozzaadni, valamint valodi

merevlemezt is. Az USB és a VNC kezelése is a lehetdségek sordba tartozik.
2 QEMU telepitése, konfiguralasa, futtatasa

2.1 Windows kornyezetben

Elso 1épésként le kell tolteniink a QEMU valamelyik valtozatat, én az alabbi linkrdl szereztem

be a 0.10.6.-os verzidszamu példanyt: http://homepage3.nifty.com/takeda-toshiya/qgemu/
A .zip kiterjesztésli f4jlt ki kell tomoritenliink a merevlemeziink egy altalunk kreélt és
vélasztott konyvtaraba. Ez lesz az a konyvtar, ahonnan késébb a QEMU-t futtatni fogjuk,
illetve itt célszeri tarolni a virtualis gép image-eket is. Ez a letoltott verzid tartalmaz egy
linux.img nevi fajlt, ami a programunk tesztelésére ad lehetdséget. A programot nem kell
kiilon installalni, mert a kitomorités utan azonnal futtathato formaban el lehet inditani. A
futtatast harom kiilonb6z6 moddon is megtehetjiik: parancssorbdl, batch f4jl hasznalataval, és
parancsikon segitségével is.

Parancssorbdl a kovetkezoképpen indithaté el: C:\bin\gemu> qemu -L . -hda linux.img
Batch f4jl hasznalataval a kdvetkezot inditsuk el: gemu-win.bat

Parancsikonként az elérési ut: "C:\Program Files\qemu-0.8.2-windows\qemu.exe" -L . -hda
linux.img

Béarmelyik moédot is valasztjuk, a QEMU el fog indulni egy ablakban, és be fogja tdlteni a
linux.img altal meghatarozott Linux operacids rendszert. Ez az operacids rendszer egyszerli
felepitésti, parancssorbdl kezelhetd, nem vesz el szamottevd 1d6t az elindulasa. A kovetkezd

abran lathatjuk az eredményt.


http://homepage3.nifty.com/takeda-toshiya/qemu/

N QFEMU

hdc: attached ide-cdrom driver.
hdc: ATAPI 4% CD-ROM drive, 512kB Cache
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.12
Partition check:
hda:
Soundblaster audio driver Copyright (C) by Hannu Savolainen 1993-1996
NET4: Linux TCP-IF 1.0 for NET4.0
IP Protocols: ICMP, UDP, TCF, IGHMP
IP: routing cache hash table of 512 buckets, 4Kbytes
TCP: Hash tables configured (establizhed 8192 bind 16384)
MET4: Unix domain sockets 1.0-5MP for Linux NET4.0.
UFS: Mounted root (extZ filesystem) readonly.
Freeing unused kernel memory: 64k freed
ExTZ-f= warning: mounting unchecked fs, running e2fsck iz recommended

Linux version 2.4.21 (bellard@voyager.localdomain) (gcc version 3.2.2 20030222 (
Red Hat Linux 3.2.2-5)) #5 Tue Hov 11 18:18:53 CET Z003

NEMU Linux test distribution (based on Redhat 9)
Type ’exit’ to halt the system
SIOCSIFADDR: Mo such dewvice

eth@: unknown interface: No such device
=h-2.05b# _

1. abra

A kovetkezo két sor beirasaval egy test-benchmark futtathato le:
sh-2.05b# cd nbench
sh-2.05b# ./nbench

M QEMU =3
BITF IELD : 4.2286e+07 : . :

FP EMULATION : 7.8871

FOURIER : 2749.7
ASSIGNMENT : 1.8532

1DEA : 319.38

HUFFMAN : 76.812

NEURAL NET : 1.0276 .
LU DECOMPDSITION : 43.296 .

[ ol o B SR S S I

INTEGER INDEX : 4.252
FLOATING-POINT INDEX: Z2.262
Baseline (M3DO3=) : Pentium= 90, 256 KB LZ-cache, Watcom* compiler 10.0

LINUX DATA BELOW
line 1: uname: command not found

L2 Cache

03 :

C compiler ! gee version £2.95.2 20000220 (Debian GNU-Linux)

libc : 1d-2.1.3.=s0

MEMORY INDEX :1.129

INTEGER INDEX :1.013

FLOATING-POINT INDEX: 1.255

Baseline (LINUX) : AMD K6-233=, 512 KB LZ-cache, gcc 2.7.2.3, 1libc-5.4.38
= Trademarks are property of their respective holder.

sh-2.05b# _

2. abra



Most kovetkezik a vendég operacids rendszer installalasa. En személy szerint a parancssoros
megoldast preferaltam, a kovetkezot irtam be:

gemu-img.exe create -f qcow hda.img 3G

Ez egy ,lres” image fajlt hoz 1étre, amibe majd a vendég operacios rendszeriink lesz
installalva. A fajl neve jelen esetben hda.img, de ez szabadon valtoztathatd, mint ahogy az is,
hogy mekkora méretli legyen az image f4jl, itt a 3G a 3GB-os méretet jeloli.

Az installalast kétféle moédon lehet elvégezni, optikai meghajtorol és ISO image fajlbol. A
QEMU két meghajtét tdmogat alap esetben, egy Primary Master merevlemezt, és egy
Secondary Master CD-ROM-ot, ami CD-ROM image betdltésére is alkalmas. Az optikai
meghajtés modszer esetében be kell helyezni az operacios rendszer telepitd lemezét az optikai
meghajtoba, majd a kdvetkezot kell megadni a parancssorban:

gemu.exe -L . -cdrom "D:" -hda hda.img -m 256 -boot d

Feltételezziik, hogy az optikai meghajto betlijele a D, a 256-0s szdm pedig a RAM méretére
utal.

Az ISO image f4jlbol vald installalasnal be kell masolni a QEMU kdnyvtaraba az altalunk
telepiteni kivant operdcidés rendszer ISO f3jljat, majd a kovetkezét kell megadni a
parancssorban:

gemu.exe -L . -cdrom my_os_install.iso -hda hda.img -m 256 -boot d

Hasonloan miikddik, mint az optikai meghajtdos esetben. Itt a my os install.iso fajl az
installalasra kijelolt ISO image f3jl, értelemszeriien ez helyett azt kell megadni, ami a valodi
neve.

A telepités soran gy kell eljarni, mintha egy valodi gépre installalnank fel az operacids
rendszeriinket. Furcsanak tlinhet, hogy egy kisebb ablakban térténik mindez. Sajnos én sem
taldltam meg a modjat, hogyan lehetne teljes képernydre allitani, de meg lehet szokni,
szamomra nem volt zavard. En egy Ubuntu Linux 9.04-es verzidju vendég operacids
rendszert hasznaltam. A telepités és a haszndlat soran is azt vettem észre, hogy a QEMU
mindent extrém lassusaggal végzett el. Ez azt jelenti, hogy a miiveletek ideje tobbszordsére
novekedett a szokdsoshoz képest. Az is megfigyelhetd volt, hogy a Linux-on beliili
alkalmazasok elinditasa és futtatdsa is lassu volt, akadozott, gy mint a billentylizet altali
karakterek bevitele és az egérmutatd mozgésa is. A kovetkezd képen lathatd, hogy egy
Microsoft Windows XP SP2 rendszer alatt hogyan mikodik a QEMU, amiben éppen egy

Ubuntu Linux 9.04-es operacios rendszerti virtualis gépet futtatunk.



Lomkar

Bl QEMU - Press CtrL-Alt to exit grab
& i dec. 11, p, 21.55 | Reho Imre Béla (&)

) 5 Firefox @ exe W QEMU - Press Chrl-alk... HI & %4 2156

3. abra

Ezen a képen azért szerepel a Windows asztal teljes tartalma, mert igy kivantam érzékeltetni
vizualisan azt a hatast, mikor azt mondjuk: ,,gép a gépben”. A masik oka pedig az, hogy
ebben az esetben jol lathatd, hogy a QEMU ablakat sajnos nem lehet teljes képernydre
allirani. A lassusagra persze van orvossag is, amit egy kgemu nevii programmal oldottak meg,
ami tulajdonképpen egy ,,QEMU accelerator”. Ez nagyban javit a sebességén a QEMU-nak,
tapasztalhatd, hogy a miikddési sebesség majdnem eléri azt a fokozatot, mint normalis
esetben. A kqemu hasznélatahoz egy azzal kompatibilis verzioju QEMU-t kell letdlteni, és a
kgemu-t a QEMU konyvtaraba kell kitomoriteni. A kqemu-val valé inditdshoz ugyantgy kell
eljarni, mint anélkiil, a kiilonbség annyi, hogy a parancs végére egy ,,-kernel-kgemu”
kiegészitést kell tenni.

Erdekességképpen megprobaltam egy Microsoft Windows 7 terméket is QEMU-val emulalni,
de az installalas sordn hiba tortént, és a virtudlis gép egy ,.kékhalal”’-szerli képernydvel és
némi hibaiizenettel kifagyott. igy sajnos ezt a példat nem tudom megmutatni, miként lehet egy

Windows-t a Windows-ban emulalni. Forditott esetben is érdekes lehet a dolog, de a



Windows 7 mar tartalmaz olyan részt, ahol a Windows XP virtualizalasaval lehet futtatni

programokat.

2.2 Linux kornyezetben

Linux kornyezetben nagyobb a tdmogatottsiga a QEMU-nak, ugyanis léteznek olyan
valtozatok, amelyek grafikus kezelofeliilettel rendelkeznek. A bemutatas az el6z6 fejezetben
szerepld Ubuntu Linux 9.04-es valtozataval fog torténni, de természetesen ebben az esetben
ez lesz a gazda operacios rendszer.

Ez esetben a QEMU feliilete két részbdl tevddik dssze: gemu launcher, gemulator.

A gemulator a konnyl telepitésekért és beallitdsokért felel, ezzel lehet képfajlokat és
eszkozoket hasznalni, itt taldlhaté a ,,gépeim listaja”. A gemu launcher segitségével lehet
létrehozni, menteni, futtatni tobb virtualis gépet egyarant. Itt lehet 1étrehozni és konvertalni
lemezképeket is.

A QEMU telepitése: sudo apt-get install gemu gemulator

A gemu launcher telepitése: sudo apt-get install gemu-launcher

Természetesen a telepitésekhez internet-kapcsolatra van sziikség. A gemulator-t az
Alkalmazasok-Eszkozok-gemulator Uton lehet elérni. Inditds utan a kovetkezd ablak fog

megjelenni:
[ gemularos e[|

File Settings System Help
R &+ \ B o

Machines images and devices

My Machines  Default bootimage folder | Physical Drives Running jobs

Icon System | configured

W show settinas (¥ auto show & auto hide

4. abra



A Settings-Preferences meniiben be kell allitani az elérési utat, ahol a QEMU képfajlok
lesznek tarolva. Ha az optikai meghajtot is szeretnénk haszndlni, azt is hozza kell adni.
Célszerti még az 6sszes QEMU alkalmazést hozzaadni a kiilonb6z6 emulécios platformokbol.
A main window fiilén a program néhany tulajdonsagat lehet bedllitani, féleg a megjelenitéssel
kapcsolatosan. A control monitor fiilon a control monitor viselkedése allithatd be. A System-
Create new machine meniipontban lehet 0j virtudlis gépet hozzéadni a listdhoz. Ezt meg lehet
tenni a ,,+” jel kivalasztasaval is. A megjelend ablakban meg kell adjuk a virtudlis gépiink
nevét, a rendszer architekturat és a felhasznalt RAM méretét, valamint hogy a boot-olas
honnan térténjen, optikai meghajtordl vagy pedig image f4jlbol, utobbinal a helyét is meg kell
adni.

-

= Add ' new Machine e [ 3
Status:
Required tasks:

Machine name: Windows XP
System type: x86
Boot medium: /media/disk/NVT/Microsoft Windows XP SP1 HUN/Microsoft Windows XP Sl

Machine name: Machine icon

|Wind0ws XP | - | ‘ = default.png [:_-‘|‘

Quick setup ‘Advan::ed
Quick setup
System type

%El Select the System Architecure: | x86 ~ | Used RAM: $| MB

Boot from image:

[} | /media/disk/VT/Microsoft Windows XP SP1 HUN/Microsoft Windows XP SP1 H| ‘ =

Boot from Device

(o) [ Boot from real CDR/DVD v

boot as device:

B If the autodetected value doesn't fit your
needs, select the right one here

|0§ancel ‘ | & OK |

5. abra



A paraméterek megadasa és az OK gomb megnyomasa utan az elkészilt virtualis gépiinket

viszontlathatjuk a listdban, valamint a z6ld nyil kivalasztasaval el tudjuk inditani.

| Qemulator 0.5 (=2]>

File Settings System Help

E@ i < | |/dev/cdrom Managed |~ ‘|§> O

Machines images and devices

My Machines | Default bootimage folder Physical Drives Running jobs
lcon | System ct
m Name: Windows XP

= gBoc-timage: Jdevicdrom
6. abra

A virtudlis géplink egy kiilon ablakban fog megnyilni, amit az alabbi abra szemléltet.

OEMU
nd

A Windows telepitése

Fajl betiltése: Kernel hibakeresid DLL. ..

7. abra

Mind minden QEMU-s esetben, itt is célszerli boot-olhatd képfajlokkal dolgozni. A legjobb,
ha eldre legyartottakat keresiink az interneten.

A gemu launcher hasonloképpen miikodik, mint a gemulator, csak itt konnyebb a

kezelhetdség.



Emu Launcner

[
[

Configurations | Launcher settings About

Configuration name: |Defau|t settings

Configuration notes: |These defaults can be modified and used as |

Disks and memory||jnux boot | Network Hardware Emulator

[ Snapshot mode

¥ Use CD-ROM

Boot disk: | CD-ROM v|
Floppy A: | | ‘ a—-_jgpen‘
Floppy B: | | ‘ a—-_jgpen‘
CD-ROM: |fdewcdr0m | ‘ d_-_"jgpen‘

Hard disk 0: |fmediafdiskNTfMicrosoft Wi|| ‘ d_-_jgpen‘ ||joﬂew|

Hard disk 1: | | ‘d_-_]gpen‘ ||]Dﬂew|
Hard disk 2:
Hard disk 3: | | ‘d_-_jgpen‘ ‘Eﬁﬂew‘

RAM (MB): [512 |0

‘W‘ ‘ Eﬁave H ﬁgelete ‘

[% _|

8. abra

= Launch ‘

3 Osszefoglalé

A QEMU hasznalataval kapcsolatban a kdvetkezd 0sszefiiggések vonhatoak le:

Kis méretli

Konnyen kezelhetd

Konnyen konfiguralhato

Platformfiiggetlen

Nyilt forraskoda

Viszonylag lasst, de gyorsithatd

Egyszerii felépitése, de ebben rejlik az ereje

Mas architektiraknal is hasznéalhato

Néhany személyes tapasztalat a teljesitménnyel kapcsolatban:

Onmagaban a QEMU nem egy hatékony virtualizicios program, de kiegészitokkel sokkal
tlirhetdbb. A kezeldfeliilete nagyon egyszertii, konnyen attekinthetd, erre szoktdk mondani: ,,a
kevesebb néha tobb”. Funkcidit tekintve szdmomra kielégitd volt, de ez egyéntdl fligg, kinek
mire van sziiksége. Teljesitmény szempontjabdl a sebessége nagyon is kifogasolhatd, hiszen
egy Ubuntu Linux operacios rendszert feltelepitenie majdnem az orokkévalosagig tartott.
Pontosan nem mértem, de kb. 12 6ra idotartamba tellett neki. Ez sokszorosa a normalisnak, a

hardverre nem tudtam gyanakodni, hiszen korszerii. Ezekhez a sebesség gondokhoz fliz6dik



az a gondolat, hogy kiegészitd sziikséges a tlirhetd hasznalathoz. A kgemu nagymértékben
orvosolta a hibat, itt a sebesség mar kb. csak 1,5-szerese a normalis megszokotthoz képest.
Operacios rendszert futtatva, miikodés kozben is hasonld sebességet produkal pl. programok
megnyitasanal, futtatasdnal. Sokszor a billentylizetnél a bevitt karakterek is késve jelennek

meg a képerny6n, €és az egér mutatoja is tud akadozni, szaggatni, ami elég zavaro tud lenni.
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